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Descripción 

GPON DoctorÊ 8000 e s  u n  a n a l i z a d o r  
pasivo Chipset-Less del protocolo de FTTH GPON. Se conecta a un 
punto de la fibra de distribuci·n de una red FTTH GPON y captura 
datos a nivel de bit en downstream y upstream, interpretando toda 
la informaci·n de control a niveles: OAM, PLOAM y OMCI.  
 
GPON- DoctorÊ est§  orientado a la detecci·n de problemas, 
certificaci·n y al an§lisis de interoperabilidad, resultando 
ideal para operadoras e instaladores despliegue GPON as² como 
fabricantes de hardware GPON.  
  
GPON-DoctorÊ es una soluci·n completa aut·noma: Compuesto 
de una placa hardware de captura de datos GPON, un chasis/
equipo de altas prestaciones y un software de an§lisis y evaluaci·n 
de los datos capturados.  
 
El hardware de captura es de implementaci·n propia con m·dulos 
·pticos de ¼ltima generaci·n y gran capacidad de procesado.  Ca-
paz de sincronizarse con el enlace Dowstream y Upstream en cual-
quier punto de la fibra GPON y calibrarse de manera autom§tica, 
permitiendo hacer capturas de larga duraci·n. Tambi®n extrae y 
descifra tr§fico Ethernet en tiempo real de la capa superior, 
permitiendo regenerar servicios como Video o VoIP.  
 
El software de an§lisis interpreta los datos capturados y permite al 
operador repasar la traza desde la primera hasta la ¼ltima trama 
de control. Adem§s realiza una an§lisis de los mensajes de control 
y crear una estimaci·n de la topolog²a de la red GPON: ONTs, 
situaci·n de las m§quinas de estados de las ONTs y OLT, canales 
de datos establecidos, configuraci·n intercambiada, diagramas E/
R OMCI, an§lisis y gr§ficos de ancho de banda para cada 
ONT por TCONT.  
 
Adem§s, lleva integrado un emulador OLT que permite configurar 
diferentes modelos de provisionamiento dependiendo de la OLT 
comercial que se quiera emular, permitiendo el lanzamiento de los 
mensajes OMCI de manera individual y secuencial.  
 
Basado en Windows XP Embedded , permite incluir (seg¼n necesi-
dades del cliente) otras herramientas de an§lisis y gesti·n para 
otros protocolos de servicio utilizados sobre GPON. Muy f§cilmente 
manejable e intuitivo, con una muy baja curva de aprendizaje que 
permite empezar a utilizarlo desde el primer momento.  

Características 

Captura+Analiza+Eval¼a en 1 solo click 
A partir de los datos capturados, deduce la topolog²a de red y 
aplica una serie de reglas para certificar si se cumple el proto-
colo  ITU-T G.984.x. Su sincronizaci·n adaptativa autom§tica, 
calibraci·n autom§tica e interfaz intuitivo hacen que sea f§cil 
de usar desde el primer d²a. 
 
Detecci·n precisa de problemas en una red GPON 
Eval¼a y detecta problemas en una red GPON, detallando los 
equipos que los provocan y la causa del fallo.  
 
Extracci·n de tr§fico de upper-layer en tiempo real  
GPON-DoctorÊ extrae y desencripta en tiempo real tr§fico de 
usuario de la capa Ethernet. Este tr§fico esta disponible en el 
interfaz 10/100/1000BaseT para su monitorizaci·n y an§lisis 
de la capa superior mediante un analizador externo y/o otras 
herramientas. El hardware de decodificaci·n implementa 
completamente desencriptaci·n AES autom§tica combinada 
con codificaci·n FEC. 
 
Regeneraci·n de servicio y evaluaci·n QoS  
GPON DoctorÊ pueden regenerar los servicios establecidos 
en una red PON. Por ejemplo, se puede extraer y reensamblar 
v²deo multicast en tiempo real y ser vistos en la pantalla de 
GPON-DoctorÊ. Esta caracter²stica es perfecta para evaluar la 
QoS y QoE de los servicios configurado sobre una PON.  
 
Captura GPON en tiempo real  
GPON-DoctorÊ captura mensajes OMCI y GTC sobre la fibra 
en tiempo real para facilitar la monitorizaci·n de los procesos 
de negociaci·n y configuraciones, mostrando en tiempo real 
el estado de ONTs, GEM y TCONT.  
 
Emulaci·n OLT 
Emula las funcionalidades OLT, permitiendo crear modelos de 
provisionamiento concretos y configurar entidades OMCI de 
manera individual y secuencial, cursando trafico real a 10G.  
 
Diagr§mas detallados entidad/relaci·n OMCI y an§lisis 
de ancho de banda  
Muestra un detallado diagrama entidad/relaci·n OMCI inclu-
yendo alarmas y errores, diagramas de asignaci·n de ancho 
de banda por ONT y TCONT y diagramas de la evoluci·n en 
el tiempo de la asignaciËno de ancho de banda. 
 
Implementaci·n Chipset-Less 
Hardware de captura fabricado exclusivamente pare este 
equipo. Los resultados son independientes de la implementa-
ci·n propietaria de ning¼n fabricante de equipamiento 
GPON. 

Analizador GPON 
con Emulador OLT 
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An§lisis y evaluaci·n de la red 
Los datos capturados por GPON -DoctorÊ son analizados para 
permitir a la visualizaci·n de de: 

Topolog²a de la red GPON: ONT detectadas, estado de 
operaci·n de las ONT y OLT, los canales de datos esta-
blecidos. 

Las entidades creadas y la relaci·n entre ellas. 

Gr§ficos de asignaci·n de ancho de banda por ONT y 
TCONT, 

Grado de cumplimiento de est§ndares, mediante la 
aplicaci·n de un sistema de evaluaci·n del protocolo 
UIT-T G.984.x basado en reglas din§micas contextuali-
zadas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Extracci·n de tr§fico Ethernet de la capa superior en 
tiempo real  
GPON-DoctorÊ 8000 permite la extracci·n y an§lisis en tiem-
po real del tr§fico Ethernet en sentido ascendente y descen-
dente de la capa superior.  
 
Este tr§fico puede ser analizado m§s a fondo por los analiza-
dores de protocolo de capa superior, ya sea externamente o 
por un software de analizador de protocolo de red instalado en 
el GPON-DoctorÊ. 
 
La combinaci·n de GPON-DoctorÊ con un generador de tr§fi-
co y un analizador externo o interno que incorpora GPON -
DoctorÊ 8000, es una configuraci·n muy potente para verifi-
car la correcta transmisi·n de datos a trav®s de la red. 
 
Esta funci·n tambi®n puede ser usada para regenerar 
los servicios dentro de GPON -DoctorÊ: Ver Video Multi-
cast flujos, escuchar el sonido de los servicios de voz en 
tiempo real, an§lisis de calidad de servicio y QoE. 

La problem§tica de las redes GPON 
Con el objetivo de poder reducir el precio de la ONT es im-
portante que cualquier OLT sea capaz de interactuar con cual-
quier ONT con independientemente del fabricante. Sin em-
bargo, GPON tiene una serie de caracter²sticas que pueden 
dificultar la interoperabilidad de fabricantes por alguna de las 
siguientes razones:  

Implementaciones  comerciales pertenecientes a versiones 
antiguas del est§ndar 

Complejidad temporal del proceso de negociaci·n 

Interpretaciones err·neas del est§ndar 

OMCI, un est§ndar muy amplio 

Heterogeneidad entre Operadores  
 
Adem§s, la estructura de una red PON es la de una fibra que 
se va dividiendo en m§s fibras usando divisores de potencia 
·ptica o splitters. En este punto aparece el concepto de ògrado 
de splittingó, definido como el n¼mero de divisiones que sufre 
la fibra hasta llegar a una ONT. El grado de splitting nos indi-
ca que porcentaje de la potencia ·ptica esta llegando a una 
ONT. A¶adiendo las atenuaciones debidas a conectorizaci·n, 
fusi·n y la distancia en la fibra, resulta que la atenuaci·n en 
un circuito GPON puede ser muy elevada debido a la suma 
de la divisi·n de la fibra, conectorizaci·n (perdida de inser-
ci·n), empalme de fusi·n y distancia de la fibra, y de esta 
forma, algunos de los elementos activos de la red operan 
sobre estas condiciones. .  
 
Todos estos factores implican una gran dificultad a la hora de 
desarrollar redes GPON.  
 
 
An§lisis y captura transparentes 
El equipo GPON -DoctorÊ 8000 permite analizar de forma 
transparente a la red de fibra ·ptica. Adem§s, el calibrado 
autom§tico del equipo y su pantalla t§ctil integrada en el 
chasis de altas prestaciones, hace posible que con un click se 
pueda tener una captura completa del tr§fico de la red 
GPON.  
 
Las capturas pueden ser de hasta 30 minutos y permite a 
exportaci·n de los datos de captura a formato XML para su 
posterior an§lisis. 

GPON-DoctorÊ 8000 

An§lisis e identificaci·n de problemas en la Red GPON  

An§lisis  
desde  
central  

An§lisis en 
distribuci·n 
·ptica 

An§lisis en  
domicilio  
del Cliente  

Generador/
analizador de 
tr§fico 

Captura y an§lisis de tr§fico 
Ethernet en tiempo real  

Captura de tr§fico Ethernet en 
tiempo real y analizador externo  

Extracci·n de trafico de la capa superior en tiempo real 
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Emulaci·n OLT 
GPON-DoctorÊ 8000 es capaz de emular una OLT. Se pue-
den crear configuraciones y plantillas espec²ficas para 
emular OLTs comerciales  con las que monitorizar y compa-
rar el comportamiento de una ONT.  
 
El m·dulo de emulaci·n de OLT permite tambi®n la recep-
ci·n e informe de eventos, mensajes y alarmas asociados a 
las respuestas recibidas a cada uno de los mensajes OMCI 
mandados a la ONT.  
 
El m·dulo no s·lo act¼a como OMCI maestro, tambi®n sopor-
ta la generaci·n de mensajes PLOAM para realizar dife-
rentes funciones a nivel GTC : Activar y configurar el puerto 
GEM OMCC, pruebas de autenticaci·n de password, etc. 
 
A nivel OMCI, el comportamiento del emulador puede ser 
programando mediante plantillas de funcionamiento, o bien 
se ofrece la posibilidad de manipular una a una, y de ma-
nera interactiva, las entidades OMCI residentes en cada 
ONT: Operaciones de Creaci·n, Destrucci·n,  Lectura, Escritu-
ra, Test, etc. 
 
Soporta la recepci·n y transmisi·n de tr§fico encapsulado en 
tramas GEM, cursando tr§fico Ethernet real por un inter-
faz de transporte 10Gbps . A trav®s de este puerto se puede 
conectar un generador de tr§fico para detectar incidencias en 
la transmisi·n de datos entre la ONT y la OLT (Punto de la red 
de p®rdida de paquetes, fuentes de errores) mediante el 
m·dulo de captura y an§lisis y su capacidad de extracci·n y 
an§lisis de tr§fico en tiempo real. Dicho interfaz soporta 
adem§s diversas configuraciones de filtrado y etiquetado 
VLAN tanto a nivel ONT como OLT.  
 
 

GPON-DoctorÊ 8000 

Caracter²sticas t®cnicas del m·dulo de emulaci·n OLT 

Cumple con los requerimientos de la ITU -T G.984.3  

Interfaz ·ptico SFP GPON B+ seg¼n normal ITU-T G.984.2. Soporta 
uun alcance de hasta 60Km y un grado de divisi·n de 1:64. 

Soporte para gestionar entidades definidas en ITU -T G. 984.4  

Interfaz de transporte Ethernet XFP 10Gbps  

Configuraci·n de los mensajes de creaci·n OMCI mediante 
plantillas programables  

Lanzamiento de mensajes OMCI de manera individual  

Act¼a como OMCI maestro 

Soporta env²o y recepci·n de tr§fico real Ethernet encapsulado en 
las tramas GEM 

Recepci·n de mensajes, eventos y alarmas de las ONTs en las 
tramas Ethernet/GEM  

Generaci·n de mensajes PLOAM para activar y configurar una ONT 
detectada.  

Monitorizaci·n de m¼ltiples ONTs de forma simult§nea 

Analizador GPON y Emulador OLT integrados en un ¼nico equipo 

Compatible con 802.1ad, 802.1Q y 802.1p  

Captura y  
an§lisis de 
tr§fico Ethernet 
en tiempo real  

Generador/
analizador de tr§fico 

Configuraci·n para pruebas de conformidad de ONT 

Plantilla OLT 1  

Plantilla OLT 2  

Plantilla OLT 3  

Uso de plantillas para la emulaci·n de diferentes 
OLTs comerciales  
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An§lisis de tr§fico de control GPON 984.3 y 984.4 

Diagrama entidad -relaci·n de las enti-
dades OMCI  

An§lisis de ancho de banda para cada 
ONT por TCONT  

Pantalla incial de la aplicaci·n 

Estado de las ONTS GPON (GTC y OMCI) 

Extracci·n en tiempo real utilizando una aplicaci·n 
industrial est§ndar 

GPON-DoctorÊ 8000 


